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POPIS ZARIZENI

Hotak je konstruovan pro spalovani dfevnich pelet o jmenovitém priméru 6 mm, piicemz je
uréen pro palivo odpovidajici kvalitativni tfidé EN plus A1. Pelety jsou do hotdku dopravovany
ze zéasobniku paliva pomoci Snekového podavace. Na konci dopravni cesty jsou nasledné
gravitacné ptivadény do spalovaci ¢asti prostfednictvim flexibilni spiro hadice. Pouziti spiro
hadice mé zasadni bezpecnostni vyznam, nebot’ G¢inn¢ zabranuje zpétnému prohoieni paliva
smérem do zasobniku. V ptipad¢ zpétného proslehnuti plamene dochazi k tepelnému poskozeni
arozpusténi spiro hadice, ¢imz se dopravni cesta pelet mezi zasobnikem a hotdkem automaticky
pferusi a je zamezen pienos plamene do zasobniku paliva. Zékladni a nejvice namahanou ¢asti
hotéku je spalovaci miska, ktera je z diivodu zvysSené odolnosti vii€i vysokym teplotam a korozi
vyrobena z nerezové oceli. Konstrukéné se jedna o svafenec ve tvaru kvadru, opatieny otvory
ve spodni 1 bo¢nich sténach, které slouzi k piivodu spalovaciho vzduchu. Spodni ¢ast hotaku
tvoti posuvny rost, jenz je nedilnou soucasti spalovaci misky. Primarni spalovaci vzduch je do
hotdku piivadén otvory ve spodni ¢asti roStu, zatimco sekundarni vzduch vstupuje do
spalovaciho prostoru prostfednictvim otvorti umisténych v boc¢nich sténach spalovaci misky.
Toto uspotradani zajistuje efektivni spalovani paliva a stabilni plamen. Odstrafiovani zbytki
spalovani, zejména popela a strusky, je realizovano mechanickym posouvanim roStu v
podélném sméru. Pii pohybu rostu vpied a vzad dochazi k setfeni zbytkl spalovani v okamziku,
kdy se rost zasune pod ptedni dil hotrdku. Tento zptisob ¢isténi minimalizuje usazovani popela
a prispiva ke stabilnimu provozu zafizeni. Pohyb rostu zajist'uje linearni servopohon znacky
Belimo, ktery je umistén na vn&j$i strand dvitek spalovaci komory. Cistici cyklus probiha
automaticky, a to jak pfed zapalenim hotédku, tak po spaleni pfedem definovaného mnozstvi
paliva, ¢imz je zajiSténa dlouhodobd provozni spolehlivost hofdku bez nutnosti Castych
manualnich zasaht. Pfisun spalovaciho vzduchu je zajistén odtahovym ventilatorem, ktery
nasava vzduch otvorem ve dviikach spalovaci komory a sméruje jej do prostoru hoiaku.
Zapaleni paliva probiha pomoci horkého vzduchu, ktery je ohiivan keramickym odporovym
téliskem umisténym v kovové trubce. Vzduch proudici touto trubkou se ohfeje na potiebnou
teplotu a po ptivedeni do spalovaci misky zapali startovaci davku pelet. Usp&sné zapaleni
hotaku je sledovano optickym senzorem, ktery po detekci stabilniho plamene vysle signal k
odstaveni zapalovaciho téliska z provozu. Tim se sniZuje energetickd narocnost zapalovaci faze
a prodluzuje Zivotnost zapalovaciho prvku. Hoték byl podroben dlouhodobému testovani v
ramci zkouSek pilotnich a prototypovych jednotek kotld, béhem nichZ byla ovétovana jeho
provozni spolehlivost, bezpecnost a funkénost v redlnych provoznich podminkach.

Obr. 1 Hoték po ukonceni poloprovoznich zkousek
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Tabulka 1 Hodnoty emisi hotdku z optimalniho provozu

.. 0, NO CcoO TOC TZL
rezim
% mg/m?® (10 % O»)
Kotel 12 kW
nominalni vykon1 9,6 150 36 1,1 21,2
sniZeny vykon 1 9.4 137 80 0,1 26,9
sezonni emise 139 74 0,3 26
nominalni vykon 3 8,84 154 10 9,4 21,2
Kotel 24 kW
nominalni vykon 8,3 152 16 49 16,5
sniZeny vykon 8.8 144 179 13 36,6
sezonni emise 145 155 12 34

Po instalaci hotdku do kotlového télesa a jeho uvedeni do provozu byly provedeny
dlouhodobéjsi provozni testy, jejichz cilem bylo ovéfit funkénost, provozni bezpe¢nost a emisni
chovani zafizeni v riznych vykonovych reZimech. Soucésti testovani bylo méteni koncentraci
kysliku (O2), oxidi dusiku (NOx), oxidu uhelnatého (CO), celkového organického uhliku (TOC)
a tuhych znecistujicich latek (TZL), pfepoctenych na referencni obsah kysliku 10 % O: ve
spalinach. Behem testli byly postupné optimalizovany regulacni a provozni parametry hotaku,
predevsim davkovani paliva, pfivod spalovaciho vzduchu a ¢asovani Cisticich cykla. Vysledky
méfeni prokazaly, Ze hoték je schopen stabilniho a opakovatelného provozu jak pfi nominalnim,
tak 1 pfi sniZeném vykonu u obou testovanych vykonovych variant kotlid 12 kW a 24 kW.

Pfi nominalnim vykonu kotle 12 kW byly naméteny nizké koncentrace CO a TOC, coZ svédci
o dobrém vyhoteni paliva a dostatecné oxidaci t€kavych sloZzek. V reZimu sniZeného vykonu se
projevuje mirné zhorSeni kvality spalovéani, pfedevSim nartistem emisi, CO a v nékterych
pfipadech také TOC. Tento jev lze pfiCist niz8i teploté¢ ve spalovaci komoie a méng
intenzivnimu promichavani se spalovacim vzduchem, coz vede k neuplnému dohoteni
nékterych hoflavych slozek. Tento trend je patrny zejména u druhého méfeni v reZzimu
snizeného vykonu, kde dochéazi k vyraznému nartstu koncentrace CO. Pres tyto dil¢i odchylky
vykazuji sezonni emise u vSech sledovanych latek hodnoty, které jsou vyrazné nizsi nez platné
emisni limity. Také u kotle s vy$§im nominédlnim vykonem 24 kW byly pfi nominalnim provozu
dosazeny velmi dobré emisni vysledky. Koncentrace, CO a TOC ziistavaji na nizké irovni, coz
potvrzuje stabilni hotfeni a efektivni vyuziti energie obsazené v palivu. Obsah kysliku ve
spalinach je mirn¢ niz§i nez u 12kW varianty, coz naznacuje lepsi vyuziti spalovaciho vzduchu.
Pti snizeném vykonu se i zde projevuje nartist emisi CO, TOC a TZL. Sez6nni emise vSak i u
kotle 24 kW zlstavaji rovnéZ pod trovni limitnich hodnot, coz potvrzuje, ze dlouhodoby provoz
hotdku je z hlediska emisi vyhovujici a stabilni. Na zdkladé¢ provedenych méteni lze
konstatovat, Zze navrzeny hofdk vykazuje velmi dobré emisni vlastnosti pfi provozu na
nominalni vykonové hladin€ u obou testovanych vykond.
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Vyse popsané vlastnosti prototypu byly zdarn€ ovéteny testovanim na zkuSebnich a tento
prototyp je pln¢ funkcni.

UMISTENI

Vysoké uceni technické v Brng,
Fakulta strojniho Inzenyrstvi,
Technické 2896/2, 616 69 Brno

Strana 4 (celkem 4)



